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Резюме 

Введение. В статье проведен анализ мировых технологий производ- 
ства водорода с различной степенью очистки от примесей в про- 
мышленных масштабах. Рассмотрены заявки на выдачу патентов на 
изобретения и патенты на изобретения стран Европейского союза, 
США, Китая, Японии, Кореи и Российской Федерации. Методы ис- 
следования. В процессе написания работы основным методом ис- 
следования стал диалектический метод, также использовались ме- 
тоды патентного анализа, системный подход, анализ нормативных 
правовых актов, касающихся технологий, связанных с водородной 
энергетикой, а также патентных баз. Результаты и дискуссия. Ана- 
лиз зарубежного опыта показал, что в настоящее время активное 
патентование в странах с дефицитом углеводородных ресурсов 
ведется в отношении технологий, связанных с получением чисто- 
го «зеленого» водорода. В России тенденция патентования направ- 
лена на технологии получения очищенного водорода из природ- 
ного газа. При этом общность патентуемых решений заключается 
в стремлении к удешевлению технологий, а также к соответствию 
мировым экологическим нормам. Подробно рассмотрены техноло- 
гии, запатентованные на Евразийском пространстве. Сделаны вы- 
воды, касающиеся региональной закономерности рентабельности 
патентования и дальнейшего использования охраняемых объектов 
интеллектуальной собственности. Патентование определенных тех- 
нологий получения очищенного водорода носит территориальный 
характер, подкрепленный ресурсным, а также экономическим по- 
тенциалом той или иной страны. Однако, несмотря на активное раз- 
витие водородных технологий, перед изобретателями всего мира 
по-прежнему стоит задача их удешевления, поскольку получение 
экологичного водорода — «зеленого», «бирюзового» и «голубого», 
с минимизацией выбросов углеводорода — является весьма доро- 
гостоящим процессом. Аналитики делают прогнозы о планомерном 
удешевлении «зеленого» и «голубого» водорода по мере крупно- 
масштабного внедрения технологий его производства на промыш- 
ленных объектах и одновременно с этим удорожании «серого» 
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водорода из-за введения ценообразования на выбросы СО.. Что 
касается «голубого» водорода, то прогнозы более чем позитивны: 
к 2030 г. его стоимость может составить 1—2,5 $/кг. Таким образом, 
«голубой» водород уже в обозримом будущем может стать конку- 
рентоспособным энергоносителем. Заключение. Авторы полагают, 
что создание конкурентоспособных технологий напрямую зависит 
от ресурсных возможностей региона. Удешевление технологий 
производства водорода в первую очередь зависит от энергетиче- 
ского потенциала страны. Активность патентования и внедрение 
технологий, характеризующих переход от традиционных мето- 
дов получения и использования «серого» водорода к «зеленому», 
«бирюзовому» и «голубому» водороду, связаны с необходимостью 
получения экологически безопасного альтернативного источника 
энергии. Благодаря ему возможно было бы заменить традиционные 
источники энергии в регионах с дефицитом нефтегазовых ресур- 
сов, и, кроме того, уменьшить экологическую нагрузку от выбросов 
в атмосферу диоксида углерода и других сопутствующих газов, об- 
разующихся в процессе освоения углеводородных ресурсов. В ус- 
ловиях происходящих перемен ведущим мировым компаниям необ- 
ходимо проводить реструктуризацию своих активов, уделяя особое 
внимание и нематериальным активам, с целью сохранения контроля 
на рынках конкурентоспособной продукции. 


Ключевые слова: зеленый водород, бирюзовый водород, голубой 
водород, электролиз воды, паровой риформинг метана, газифика- 
ция, энергетическая стратегия, патент 
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Введение / штодисНоп 


Вот уже несколько десятилетий государственные аппараты 
управления большинства стран мира уделяют особое внимание 
эффективному внедрению объектов интеллектуальной собствен- 
ности, при этом постоянно совершенствуя и регулируя законода- 
тельную базу. 

В настоящее время вопрос необходимости патентования изо- 
бретений и их дальнейшей реализации на внутреннем и мировом 
рынках остается актуальным. 

Охрану изобретений по всему миру обеспечивают региональ- 
ные, международные и национальные патентные ведомства. 

На территории Российской Федерации охрану интеллектуаль- 
ной собственности обеспечивают Роспатент и федеральное госу- 
дарственное бюджетное учреждение «Федеральный институт про- 
мышленной собственности» (далее — ФИПС). В подведомственном 
подчинении Роспатента закреплены $ организации: ФИПС, феде- 
ральное агентство ФАПРИД, выполняющее защиту изобретений 
военного и специального назначения, Российская государственная 
академия интеллектуальной собственности (далее — РГАИС), зани- 
мающаяся обучением по программам профессионального образо- 
вания. У Роспатента есть договоры о сотрудничестве с региональ- 
ными и международными патентными ведомствами: Евразийской 
патентной организацей (далее — ЕАПО), Европейским патентным 
ведомством (далее — ЕАПВ), Всемирной организацей интеллекту- 
альной собственности (далее — ВОИС) ит. д. 

Помимо Роспатента, на территории Российской Федерации 
можно получить охранный документ на объект интеллектуаль- 
ной собственности в ЕАПО. Такой патент может действовать на 
территории стран — участниц Евразийской патентной конвен- 
ции: Республики Армения, Республики Беларусь, Республики 
Казахстан, Кыргызской Республики, Российской Федерации, а так- 
же Туркменистана, Республики Таджикистан и Азербайджанской 
Республики. Преимущество такого рода патента заключается 
в единой системе пошлин, делопроизводства и экспертизы. Также 
после вынесения решения о выдаче евразийского патента патен- 
тообладатель сам может решить, на территории каких стран будет 
действовать патент. 

В период, когда происходит реструктуризация на мировых рын- 
ках, очень важно продолжать создавать конкурентоспособный про- 
дукт, который смог бы прочно занять свою нишу. Это период возмож- 
ностей для изобретателей создавать новые передовые технологии. 

В последнее время технологии, направленные на декарбони- 
зацию, приобрели особую актуальность, касающуюся не только 
экологического, но и экономического аспектов. В тех обстоятель- 
ствах, которые сложились в мире за последние несколько лет, 
остро встал вопрос использования альтернативных источников 
энергии в странах с дефицитом нефтегазовых ресурсов (странах 
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Европейского союза (далее — ЕС), а также США, не имеющих до- 
статочного количества легкоизвлекаемых запасов). 

В связи с этим активно начали развиваться технологии, связан- 
ные с возможностью перехода на альтернативную водородную 
энергетику. Вследствие этого активно патентуются и внедряются 
технологии, связанные с переходом традиционных методов по- 
лучения и использования «серого» водорода (произведенного 
методом паровой конверсии метана без ССУ$ (Сагбоп Сар\фиге, 
Це апа З{огаде) — улавливание, использование и хранение угле- 
рода) на «зеленый» (электролиз с использованием электроэнер- 
гии от ВИЭ: энергия ветра и солнца), «бирюзовый» (получен из 
углеводородов с применением технологии пиролиза метана без 
выбросов СО,) и «голубой» водород (паровая конверсия ме- 
тана с ССЦ5$). Кроме того, при производстве водорода особо 
важным является вопрос утилизации СО, как попутно получа- 
емого сырья. 

Цель настоящего исследования заключается в обзоре мирового 
опыта технологии получения водорода на базе объектов интел- 
лектуальной собственности нефтегазового комплекса. 


Обзор литературы / ЕИегаиге Реме\м 


Необходимо отметить, что в турбулентный период система ин- 
теллектуальной собственности продемонстрировала стабиль- 
НОСТЬ и устойчивость, а кроме того, анализируя количество заявок, 
поступающих в патентные ведомства страны, конкретно в ЕАПВ, 
можно наблюдать активность со стороны изобретателей и их за- 
интересованность в получении Евразийского патента на терри- 
тории Евразийского пространства. Так, по состоянию на октябрь 
2022 г. количество поступивших заявок на изобретения составля- 
ет 2 903 ед., в то время как на предыдущий год — 2 902, т. е. число 
поступивших заявок сопоставимо с предыдущим годом. 

В работе Г. П. Ивлиева [1] отмечено, что на заседании Ассамблеи 
ВОИС в Женеве делегация из ЕАПВ выступила с докладом о недо- 
пустимости влияния политических противоречий на глобальную 
интеллектуальную систему. И действительно, статистика поступа- 
ющих заявок в ЕАПВ показывает, что изобретатели со всего мира 
по-прежнему заинтересованы в получении патентов на свои пере- 
довые технологии, в т. ч. и на территории Евразийского простран- 
ства. 

Госаппараты всего мира поддерживают развитие технологий, 
направленных на декарбонизацию. Это подкреплено законодатель- 
ными директивами. 

В странах ЕС разработана Директива 2021/0218/ЕС по стимули- 
рованию развития энергии из возобновляемых источников, кото- 
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рая является дополняющим документом к Директиве 2018/2001/ЕС! 
и Регламенту 2018/1999. 

В Российской Федерации нормативно-правовая база по техно- 
логиям, связанным с водородной энергетикой, находится в стадии 
формирования, и на данный момент действуют следующие доку- 
менты: 

— План мероприятий «Развитие водородной энергетики в Рос- 
сийской Федерации до 2024 года» (распоряжение Правительства 
Российской Федерации от 12 октября 2020 г. № 2634-р); 

— распоряжение Правительства Российской Федерации по соз- 
данию и утверждению межведомственной рабочей группы по раз- 
витию в Российской Федерации водородной энергетики от 17 июля 
2021 г. № 1982-р; 

— Концепция развития водородной энергетики в Российской 
Федерации (распоряжение Правительства Российской Федерации 
от 5 августа 2021 г. № 2162-р); 

— распоряжение Правительства Российской Федерации от 16 ян- 
варя 2023 г. № 40-р «О подписании соглашений о намерениях меж- 
ду Правительством Российской Федерации и заинтересованными 
организациями в целях развития высокотехнологичного направле- 
ния «Развитие водородной энергетики». 

В опубликованной 08.07.2020 «Водородной стратегии для 
климатически нейтральной Европы»? Европейская комиссия (да- 
лее — ЕК) ставит целью значительное увеличение масштабов про- 
изводства водорода; по прогнозам, стоимость возобновляемого 
водорода будет составлять 1,1-2,4 евро за 1 кг за счет организации 
производств «зеленого» водорода на территории ЕС и за его пре- 
делами. 


Методы исследования / Ме{!По@$ 


В процессе написания работы основным методом исследования 
стал диалектический метод, также использовались методы патент- 


` Директива Европейского Парламента и Совета Европейского Союза 
2018/2001(ЕС) от М декабря 2018 г. о стимулировании использования энер- 
гии из возобновляемых источников (новая редакция) (Страсбург, 11 дека- 
бря 2018 г.). УВЕ: ВЕр$://Базе.дагап*.ги/73507373/?узс!а=1446$0517406667800 
(дата обращения: 11.03.2025). 

? Регламент Европейского Парламента и Совета Европейского Союза 
2018/1999 от П декабря 2018 г. об управлении Энергетическим союзом и дей- 
ствиями в области климата, об изменении Регламентов (ЕС) 6653/2009 и (ЕС) 
715/2009 Европейского Парламента и Совета ЕС, Директив 94/22/ЕС, 98/70/ 
ЕС, 2009/31ИЕС, 2009/73/ЕС, 2010/31ЕС, 2012/27/ЕС и 2013/30/ЕС Европей- 
ского Парламента и Совета ЕС, Директив 2009/119/ЕС и (ЕС) 2015/652 Сове- 
та ЕС и об отмене Регламента (ЕС) 525/2013 Европейского Парламента и Сове- 
та ЕС. УВЕ: ВИр$://Базе.дагап*.ги/74577814/?узсйа=14491479276976558 (дата 
обращения: 11.03.2025). 

3 СоттипсаНоп Мот {е Сотит!$юп фо {Пе Ечцгореап РагЙатеп+, {Пе 
Соипсй, ТНе Еигореап Есопоптс апа $оса| Сотт ее апа {Пе Сотт ее оЁ пе 
Вед!оп$. А Нуагодеп $\1гайечу юг а СИйтае-Мецхга| ЕчгорейИр$. АуаЙа Бе аЁ: 
ВЕр$://ецг-[ех.еигора.еи/Леда|!-согеп /ЕМ/ТХТ/?ин=СЕГЕХ:520200С0301 (ассеззеа: 
11.03.2023). 
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ного анализа, системный подход, анализ нормативных правовых ак- 
тов, касающихся технологий, связанных с водородной энергетикой, 
а также патентных баз. 


Результаты и дискуссия / ВезиК$ апа О215си$$юп 


Проведенный анализ патентных баз показал региональную зако- 
номерность в заинтересованности получения охранного докумен- 
та на ту или иную технологию производства водорода, которая во 
многом зависит от ресурсного потенциала региона. 

При выборе ведомства, в которое подается заявка на выдачу 
патента, заявители ориентируются на сроки делопроизводства 
по заявке (заявитель заинтересован в скорейшем получении па- 
тента), а также на затраты, связанные с уплатой пошлин. Кроме 
того, при патентовании технологий многие заявители ориентиру- 
ются на их актуальность. В настоящее время страны, не имеющие 
высокого газового потенциала (с дефицитом запасов природного 
газа), активно разрабатывают технологии, связанные с перехо- 
дом на альтернативные источники энергии. При этом необходи- 
мо отметить, что, получая патент, патентообладатель приобрета- 
ет своеобразную монополию на эту технологию. Таким образом, 
чем актуальнее технология, тем выгоднее для изобретателей 
охватить как можно больше стран, чтобы получить такого рода 
монополию. С целью охвата большего количества стран, на тер- 
ритории которых будет действовать патент, заявителям выгоднее 
подавать заявки на изобретения в региональные или междуна- 
родные ведомства, поскольку все этапы рассмотрения заявки 
(делопроизводство, формальная экспертиза, экспертиза по су- 
ществу и т. д.), а также все пошлины будут проводиться в одном 
ведомстве. 

Активное патентование разработок получения альтернативных 
источников энергии ведется за рубежом. На рис. 1 можно видеть, 
что основная доля запатентованных технологий получения чисто- 
го водорода («бирюзового», «голубого» и «зеленого») имеет охра- 
ну на территории Европы и США. В данном примере приведено со- 
отношение патентов на вышеуказанные технологии, полученных 
заявителями за последние 5 лет в патентных ведомствах Европы, 
США, Китая, Японии, Кореи, Российской Федерации (Роспатент), 
а также в ЕАПВ. 
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Рис. 1. Распределение объектов интеллектуальной собственности — 
доля запатентованных технологий получения чистого 
водорода в указанных патентных ведомствах 


Ро. 1. О ЮиНоп оЁ ииеНескиа! ргорему Кепт$ райежеа 
т {Пе зресШеа ра{епЕ о{Ясе$ 


Европейское патентное ведомство 

Наглядным примером заявок на патенты в области водородных 
технологий, поступающих в ЕПВ, является европейская заявка ЕР 
4056734 (АТ), опубликованная 14.09.2022, заявитель Ат паи! (ЕВ)^, 
в которой представлена электролизная установка, выполненная та- 
ким образом, что позволяет упростить и уменьшить конструкцию 
системы для охлаждения электролизных газов, сократить коли- 
чество образующихся сточных вод в процессе электролиза, пре- 
дотвратить накопление примесей, поступающих с подачей воды 
в электролитный контур, и тем самым сократить затраты на работу 
электролизной установки. 


Американское патентное ведомство 

В американской заявке Ц$ 2021270522 (АТ), опубликованной 
02.09.2021, заявитель ЗКуге шс (45), авторами представлена си- 
стема для электролиза воды и последующего криогенного сжиже- 
ния водорода, способная производить водород и кислород из воды 
и сжижать их для использования в качестве топлива на лунной по- 
верхности практически без участия человека. По мнению авторов, 
это изобретение позволит получать сжиженные водород и кислород 
на Луне в качестве топлива для дозаправки ракет. В перспективе ав- 
торы также предлагают исследовать возможности получения воды, 
необходимой для этой установки не с Земли, а из водяного льда, ко- 
торый, предположительно, располагается в затененных кратерах. 


4 ЦВЕ: БЕр5://моНаА\иае.езрасепе.сот/ра*еп\/зеагсп/атй!у/074874617/ 
рибйсаН-оп/ЕР4056734А1?а=ЕР4056734 (дата обращения: 11.03.2023). 
5 ЦВЕ: ВЕЕр$://ммоНаА\иае.езрасепе.сот/ра*еп\/зеагсп/атй!у/077462847/ 


рчбйсаН-оп/Ч$52021270522А1?9=1$2021270522 (дата обращения: 11.03.2023). 
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Российское патентное ведомство 

В заявке КЦ 2016111730 (А), по которой 29.01.2020 был выдан па- 
тент КУ 2712608 (С2) на имя Линде Акциенгезелльшафт (11) [21, 
представлена печь для проведения парового риформинга углево- 
дородсодержащего газа, предпочтительно метана. Благодаря кон- 
структивным особенностям изобретения обеспечиваются избыточ- 
ная энергия в процессе парового риформинга, а также снижение 
расхода топлива. 


Китайское патентное ведомство 

В международной заявке \\/О 2022193349 (АТ), опубликованной 
22.09.2022, заявитель СВепааи Лпа2МУ! Тесй Со., Ца (СМ»б, заяв- 
лена комбинированная система производства водорода на основе 
технологии электролиза воды из возобновляемых источников энер- 
гии и технологии улавливания углерода. 

Изобретение относится к технической области «зеленой» энер- 
гетики, в частности к технологии, которая объединяет фотогальва- 
нику, энергию ветра, водородную энергию, обогащенное кислоро- 
дом горение, улавливание углерода и другие новые энергетические 
технологии. Энергетическая система подачи чистого водорода при 
улавливании и регенерации водорода и углекислого газа предла- 
гает реализуемое техническое решение для высокоэффективной 
установки по производству «зеленого» водорода для достижения 
целей углеродной нейтральности. Экономическая эффективность 
достигается за счет использования возобновляемых источников 
энергии для работы установки. 


Японское патентное ведомство 

В международной заявке на патент \М/О 2022202596 (АТ), опубли- 
кованной 29.09.2022, заявитель Тогау пач$ез (Р)”, представлено 
устройство для электролиза воды с целью получения «зеленого» во- 
дорода, представляющее собой генератор водорода, содержащий 
топливный элемент, выполненный из полимерного электролитиче- 
ского формованного корпуса, содержащего в своей структуре элек- 
тролитную мембрану со слоем катализатора. Преимуществом такого 
устройства является корпус топливного элемента, выполненный из 
полимерного электролита, который обеспечивает рабочую темпера- 
туру 100 оС, а также имеет низкое энергопотребление. Поэтому та- 
кое устройство можно использовать для выработки электроэнергии 
в относительно небольших установках распределенной энергетики. 


Корейское патентное ведомство 

Примером технических решений в области водородных техноло- 
гий, поступающих от заявителей из Кореи в патентное ведомство, яв- 
ляется решение, охарактеризованное в заявке КВ 20220095058 (А), 


6 ОБЕ: ПЕрз://ммопамлае.езрасепе*.сот/ра{еп\/еагсп/Рат!у/О76512613/рибйсаН- 
оп/\М/О20221935549А1?а=М/О2022193349 (дата обращения: 11.03.2023). 

7 ЦВЕ: БЕр$://ммо|а\м/ае.езрасепе.сот/ра*еп\/зеагсп/атйЙу/083395745/ 
рчбйсаН-оп/\М/О2022202596А1?а=\/О2022202596 (дата обращения: 11.03.2023). 
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опубликованной 06.07.2022, заявитель ЕсВет Тесй Со., Ца (КЮ, 
в которой представлено устройство очистки водорода в системе для 
получения водорода методом электролиза воды. Авторами данной 
заявки предложено устройство, при использовании которого воз- 
можно было бы сократить потребление энергии при осуществле- 
нии процесса пиролиза, а также снизить стоимость установки для 
получения «зеленого» водорода. Решение было найдено в конструк- 
тивных особенностях устройства, выполненных с возможностью ис- 
пользования источника питания с возобновляемой энергией. 


Евразийское патентное ведомство 

В евразийской заявке ЕА 2071992227 (АПТ), опубликованной 
31.01.2020, заявитель Шелл интернэшнл рисерч маатсхаппий Б. В. 
(МЕ), представлен способ получения парафинового продукта из 
углеродсодержащего сырья. Усовершенствование технологии за- 
ключается в том, что на стадии удаления диоксида углерода и воды 
из абгаза при пропускании абгаза через установку короткоцикловой 
адсорбции извлекают поток водорода, очищенный от азота. Таким 
образом, авторы технологии достигли улучшенной переработки 
абгаза, получаемого в реакциях Фишера — Тропша, и, кроме того, 
в процессе осуществления данной технологии вместо СО, получили 
СО, повысив экологичность данной технологии. 

В Евразийское патентное ведомство за последние 5 лет было по- 
дано свыше 500 заявок на изобретения, связанные с технологиями 
получения и использования экологически чистого водорода с од- 
новременной утилизацией углекислого газа в различных агрегат- 
ных состояниях. Активными заявителями, заинтересованными в по- 
лучении евразийских патентов в этой области, стали Л. М. Сургучев 
(КУ), Ирис-Форскнингсинвест АС (МО), Палмер Лэбс (1$), Хальдор 
Топсёэ А/С (ОК), Линде Акциенгезельшафт (ОЕ). 

В настоящий момент наибольшую применимость получили сле- 
дующие 5$ технологии производства водорода. 

1. Первая — электролиз воды. Электролизом воды называется фи- 
зико-химический процесс, при котором под действием постоянного 
электрического тока дистиллированная вода разлагается на кисло- 
род и водород. В результате разделения на части молекул воды во- 
дорода по объему получается вдвое больше, чем кислорода. 

При такой технологии получают чистый «зеленый» водород без 
сопутствующего СО,. Существенным минусом данной разработки 
является высокая стоимость, которая связана с энергоемкостью 
процесса. 

Наглядный пример такой разработки — техническое решение, 
охарактеризованное в евразийской заявке ЕА 201370079 (АТ), по 
которой 30.06.2017 был выдан патент ЕАО27099 (ВТ) компании 
С. К. Чентрул де Черентаре пентру материале макромолекуларе ши 
мембране С. А. (КО) [3], изобретение относится к мембранной элек- 
трокаталитической системе и способу производства топливного газа 


8 ОБЕ: ВЕр$://ммоНамиае.езрасепе.сот/райеп/зеагсп/атйу/082400610/риуюйса 
{оп/КВ20220095058А?а=КК20220095058 

9 ОБЕ: ВИр$://ммоНа\иае.езрасепе.сот/ра*еп\/зеагсп/атй!у/055696928/рийса 
{оп/ЕА201992227А1?а=ЕА201992227 
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из воды при нормальных условиях без необходимости транспорти- 
ровки и хранения и также к свойствам этого газа, которые делают 
его полезным и избавляют от рисков при эксплуатации как в быто- 
вых, так и в промышленных условиях. 

Система включает высокочастотный источник питания, систему 
электроснабжения, программируемый коммандный модуль, элек- 
трокаталитический мембранный модуль и модуль обработки то- 
пливного газа. Мембранный модуль содержит концентрические ме- 
таллические электроды, пространство между которыми заполнено 
гранулированным углеродом и металлическими частицами, снизу 
ограничено неподвижной мембраной, а сверху — подвижной, а так- 
же снабжен датчиками, измеряющими параметры процесса, канала- 
ми и клапанами для впрыска и отвода жидкостей и системой охлаж- 
дения электродов. 

2. Вторая — паровой риформинг метана или автотермический 
риформинг с получением «голубого» водорода. 

Паровой риформинг метана — это отработанная технология по- 
лучения синтез-газа, монооксида углерода и оксогаза. В техноло- 
гическом процессе применяется паровой метан для риформинга 
углеводородного сырья в заполненных катализатором трубах, на- 
греваемых в печи с верхним пламенем. Однако этот процесс сопро- 
вождается выбросами СО2 и поэтому требует использования техно- 
логий улавливания и захоронения СО2, что добавляет по меньшей 
мере 20—40 % к себестоимости водорода. 

Примером такой технологии является решение, представленное 
в евразийской заявке ЕА 201590063 (АЛ), по которой 29.06.2018 
был выдан патент ЕАОЗ 01035 (В1) компании ХАЛЬДОР ТОПСЁЭ А/С 
(ОК) [4]. 

Настоящее изобретение относится к способу и установке для 
производства газа с высоким содержанием водорода и монокси- 
да углерода, в частности синтез-газа для производства аммиака, 
метанола, диметилового эфира (ДМЭ), водорода и углеводородов 
синтезом Фишера — Тропша (ФТ). Изобретение также относится 
к способу производства синтез-газа с помощью, в частности, после- 
довательного расположения стадий теплообменного риформинга 
и автотермического риформинга, в которых тепло, необходимое 
для реакций риформинга на стадии теплообменного риформинга, 
обеспечивается за счет горячего отходящего синтез-газа из этапа 
автотермического риформинга. 

Целью изобретения стало предоставление способа получения 
синтез-газа, включающего теплообменный риформер и автотерми- 
ческий риформер, причем чтобы температура на выходе из тепло- 
обменного риформера и получение синтез-газа в ходе функциони- 
рования поддерживались бы на необходимом уровне, при этом не 
происходило бы снижения эффективности и увеличения потребле- 
ния кислорода, или снижение эффективности и увеличение потре- 
бления кислорода происходили бы на незначительном уровне. 

3. Третья технология — пиролиз метана. Пиролиз метана являет- 
ся альтернативным подходом к получению водорода из природного 
газа без образования СО2. При пиролизе метана образуется водо- 
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род, который может быть использован в энергетике, транспортном 
секторе, в промышленных / химических процессах и т. д. Минусом 
данной технологии является образование углерода в больших объ- 
емах, который необходимо так же, как и СО2, утилизировать. 

Примером такой технологии является техническое решение, оха- 
рактеризованное в евразийской заявке ЕА 201890057 (АТ), по кото- 
рой 31.07.2019 был выдан патент ЕАО52725 (В1) компании ЛИНДЕ 
АКЦИЕНГЕЗЕЛЬШАФТ (ПЕ) [5], в котором предложена технология 
получения водорода из газообразной сырьевой смеси, попутно по- 
лученной в результате крекинга нефти, обогащенной водородом, 
метаном и углеводородами, имеющими два атома углерода, в ко- 
тором текучую среду сырьевой смеси подвергают пиролизу, ох- 
лаждают от первого уровня температуры до второго уровня тем- 
пературы при первом уровне давления, так что из текучей среды 
сырьевой смеси осаждаются один или большее количество кон- 
денсатов и остается остаточный газ. Затем текучую среду остаточ- 
ного газа дополнительно охлаждают до третьего уровня темпера- 
туры и подвергают противоточной абсорбции при первом уровне 
давления, получая при этом верхний газ, обогащенный водородом 
и метаном, и кубовую жидкость. Затем текучую среду верхнего газа 
нагревают и подвергают абсорбции с колебаниями давления при 
первом уровне давления, с получением потока продукта, который 
обогащен водородом и обеднен по метану или не содержит метана. 
Далее текучую среду конденсата/конденсатов и/или кубовой жид- 
кости расширяют от первого уровня давления до второго уровня 
давления и направляют в деметанизатор низкого давления при вто- 
ром уровне давления. Предусмотрено проведение противоточной 
абсорбции с использованием текучей среды, которую отбирают 
из деметанизатора низкого давления при втором уровне давления, 
сжимают в газообразной форме до первого уровня давления и ох- 
лаждают до третьего уровня температуры. Изобретение относится 
также к соответствующему устройству. Техническим результатом 
стало создание усовершенствованного способа получения водоро- 
да из газовых смесей, содержащих водород, метан и углеводороды, 
имеющие два атома углерода, в которых содержание других угле- 
водородов является низким или они отсутствуют, с применением 
деметанизаторов, работающих при низком давлении. 

Таким образом, обобщая все вышеописанные технологии, с ис- 
пользованием данных {егпаНопа! Епегау Адепсу (ЕА) за 2021 г. 
можно сделать вывод, что стоимость «серого» водорода состави- 
ла 1—2,5 $/кг, «голубого» водорода — 1,5—3 $/кг, «зеленого» водо- 
рода — 8—9 $/кг (рис. 2). Очевидно, в настоящее время наиболее 
привлекательным является производство более дешевого, «серо- 
го», водорода, который, однако, не относится к низкоуглеродному, 
т. к. имеет высокий углеродный след. «Голубой» водород имеет пре- 
имущества над «зеленым», у которого есть серьезные перспективы 
по сокращению стоимости по мере развития и внедрения техноло- 
гий по его производству. 
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«Бирюзовый» водород, по расчетным данным, имеет наимень- 
шую стоимость среди низкоуглеродного и возобновляемого во- 
дорода. По оценкам экспертов Центра энергетики Московской 
школы управления Сколково, для обеспечения конкурентоспо- 
собности стоимость «бирюзового» водорода не должна превы- 
шать стоимость «голубого» — т. е. должна находиться в пределах 
1,5—2,5 $/кгв 2030 г. [6]. 

Тем не менее, несмотря на низкий углеродный след у «зелено- 
го» и «голубого» водорода, по стоимостным показателям они не 
могут в настоящее время составить конкуренцию природному газу, 
средняя стоимость которого резко возросла в 2021 г. и составила 
рекордные 15,8 $/МЕВ{и (ТШе Тгап$Еег ЕасИКу (ТТЕ) — Нейтральный 
индекс цен на газ), или 0,8 $/кг (по данным Са$ МагКе{ Вероц, ©1- 


2022, [ЕА, январь 2022 г.)®. 


Заключение / Сопси$оп 


Проблема развития интеллектуальной собственности в условиях 
рыночного реформирования является важнейшей для стабилиза- 
ции экономики, а также для создания новой экономической пара- 
дигмы в условиях мирового кризиса. 

В этих обстоятельствах важен основательный политико-эконо- 
мический анализ текущей ситуации в сфере интеллектуальной соб- 
ственности. 

Кроме того, важен выбор стратегии экономического подхода 
к оценке прав на интеллектуальную собственность, которая должна 
определяться конкретными коммерческими интересами субъектов 
рыночной экономики в условиях кризиса. 

Развитие водородной тематики вРоссийской Федерации осущест- 
вляется в соответствии с Энергетической стратегией Российской 
Федерации на период до 2055 года, основной задачей в данном 
направлении является «развитие производства и потребления во- 
дорода, вхождение Российской Федерации в число мировых лиде- 
ров по его производству и экспорту". В настоящее время работа 
проводится на законодательном уровне. Реализованные пилотные 
проекты по производству водорода в Российской Федерации на се- 
годняшний день отсутствуют. 

Таким образом, при патентовании технологий в той или иной 
стране заявителям стоит ориентироваться на то, чтобы они были 
применимы и актуальны в этом регионе для дальнейшей коммерци- 
ализации своих изобретений. 

Так, для России, богатой углеводородным сырьем, наиболее пер- 
спективными становятся технологии получения «голубого» и «бирю- 
зового» водорода методами парового риформинга и пиролиза угле- 


0 Саз МагкеЕ Керо\м, 01-2022. поиата Саз Магкеё НапИа!{$ 2021. АуаЙаЫе а{: 
БЕр$://леа.Б!оБ.согемитао\/$.пе\/а$$е{5/4298ас47-е194-4аБО-а866-98652446а449/ 
СазМагке{Рерон-012022.ра{ (ассеззес: 11.03.2023). 

п Правительство Российской Федерации утвердило план мероприятий по раз- 
витию водородной энергетики. УЧЕР!: ПИрз://ттепегао.дом.ги/по4е/19194?узсйа= 
|{45104284394464936 (дата обращения: 11.03.2025). 
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водородсодержащего сырьевого газа, предпочтительно метана. 
Европейский союз, США, Китай, Япония и Корея, не имеющие боль- 
ших объемов углеводородных ресурсов, нацелены на создание улуч- 
шенных технологий получения «зеленого» водорода из воды. Кроме 
того, при патентовании технологий, связанных сполучением очищен- 
ного водорода, рекомендуется учитывать заинтересованность по- 
тенциальных инвесторов в реализации с целью монетизации изобре- 
тения, получившего охранный документ, а также вклада в развитие 
водородной энергетики. 

Общность всех мировых изобретений в области водородных 
технологий последних лет состоит в стремлении изобретателей 
создавать установки, которые были бы наименее энерго- и финан- 
сово затратными, и чтобы при этом решался вопрос по снижению 
выбросов парниковых газов в атмосферу. 


Список использованных источников 


1. Ивлиев Г. П. Задача ЕАПВ — действовать в интересах 
пользователей системы интеллектуальной собственности // 
Патенты и лицензии. Интеллектуальные права. 2022. № 9. С. 2—7. 
ОВЕ:ВЕр$://мимим.еаро.ога/ра/Поте/ри6ИсаНопт$/20221уПе\уРЕ2 
02209.ра{ (дата обращения: 11.03.2023). 

2. Патент № 2712608 Российская Федерация, С2. Печь с обо- 
греваемыми электричеством, а также топливом реакторными тру- 
бами для парового риформинга углеводородсодержащего сырья: 
№ 2016111730 : заявл. 30.03.2016 : опубл. 29.01.2020 / Линде акциен- 
гезелльшафт (ОЕ). 

3. Патент № ЕАО27099, В1. Мембранная электрокаталитическая 
система и способ получения топливного газа из воды : № 201570079: 
заявл. 20.04.201 : опубл. 30.06.2017 / С. К. Чентрул де черчетаре 
пентру материале макромолекуларе ши мембране С. А. (КО). 

4. Патент № ЕАО350103, В1. Способ риформинга углеводородов : 
№ 201590063 : заявл. 12.06.2014 : опубл. 29.06.2018 / ХАЛЬДОР 
ТОПСЕЭ А/С (ОК). 

5. Патент № ЕАО52725, В1. Способ и устройство для получения 
водорода из сырьевой смеси, которая содержит водород и углево- 
дороды : № 201890057 : заявл. 29.06.2016 : опубл. 31.07.2018 / Линде 
акциенгезелльшафт (2Е). 

6. Мельников Ю. В. ЗКОШКОМО Мозсо\/ 5сПоо|! о Мападетеп+. 
2022. УВЕ: — ПИр$://зК.зКоКоуо.ги/$юогаде/Ше_$юогаде/а481Ы1ее- 
92с5-4а52-8с6Б-19141се16762/2022-04-21-5КОЕКОМО_Епес_ВУ_ 
Гом/СагропН2_4готСН4_ОЕУЗ$.рае (дата обращения: 11.03.2025). 


Информация об авторах 
Дорохина Кристина Валерьевна, ведущий эксперт, Евразийская 
патентная организация (109012, Россия, г. Москва, М. Черкас- 
ский пер., д. 2), КРогокпта@еаро.ога 
Дейнеко Светлана Сергеевна, главный специалист, Научно- 
исследовательский институт природных газов и газовых техноло- 
гий — Газпром ВНИИГАЗ (142717, Россия, п. Развилка, 5557-й пр-д). 
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Заявленный вклад соавторов 
Дорохина К. В. — постановка цели и задач исследования, прове- 
дение анализа, обзор литературных источников, формулирование 
выводов; Дейнеко С. С. — анализ экономических данных, подготов- 
ка графического материала. 
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1. МПеу СР. ТВе ТазК оф {Пе ЕАРО 1$ {о Ас+ ш {Пе [п{еге${5$ оЁ Чзег$ о 
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0п5$/20221/ПеуР1202209.ра{ (ассеззес: 11.03.2023). (т Ви$.) 

2. Ра. 2712608 ВЕ, С2.ЕчгпасемИВ Кеа‹{о{иЮе$ Неа{а ееес{иса!у 
апа бу Меап$ Осотбчи$Ноп Ече| Юг Зеат Кеюгтша Еееа$оск 
Сог{атта Нудгосагбоп: № 20716111750; Арр|. 50.03. 2016; РчЫ. 
29.01.2020 / Шпае АКиепдезе!зспайЁ (ОЕ). 

3. Рае. ЕАО27099, В1. Метргапе Еесго-Сафа!Уйс бузет апа 
Ргосез5 Юг ОБМатша Рче| баз от \\аег: № 201370079; Арр|. 
20.04.201 ; Ри. 30.06.2017 / $. К. Сегигу! ае Спегспе*аге Регги 
Маепа! Масгото|есцаг 5! Метбгапе 5. А. (КО). 

4.Ра{.ЕАО30103, В1. Ргосе$$ ог Реюгтта Нуагосагбопз: № 2015900653; 
Арр.. 12.06.2014 ; РчЫ. 29.06.2018 / Наог Торзее А/З (ОК). 

5. Ра+.ЕАО32725, В1. Мейоа апа бу$ет Юг ОБатта Нуагодеп 
Кот а Еееа Мхиге \/БсИ Сопатз$ Нуагодеп ап Нуагосаг- 
боп$: № 201890057; Арр|: 29.06.2016; Ри. 31.07.2018 / птае 
АК7епдезе!|$сра# (ОЕ). 

6. Мепшкоу \Уч\У ЗКОГКОМО Мозсо\м/ 5споо| оЁ Мападетеп\. 
2022. АуаЙаЫе а*: ПЕ рз://5К.5КоКо\уо.ги/$юогаде/е_5огаде/а48151ее- 
92с5-4а52-8с66-19141се16762/2022-04-21-5КОЕКОМО_Епес_ВУ 
Гом/СагбопН2_МотСН4_ОЕ\УЗ.раее (ассеззеа: 11.03.2023). (п Виз$.) 


|пРоитаНоп аБоц} {Пе ацЁПог$ 
Кизипа \. РогокИ!та, [еаата Ехрен, Еигаз!ап Ра*еп{ ОгдаттхаНоп 
(2 Спегка$$Ку ЁГапе, Мозсо\м/ 109012, Виза), КРогокАта@еаро.ога 
$уеНапа $. РетекКо, Рипс!ра! Зрес!а!$1, 5мепИЯс КезеагсВ пище 
ОЕ Маеига! Сазе$ ап баз Тесппо|оч!е$ — бСахргот ММИСАЙ (Сахргот 
УМИСАЙ ЕС) (15 5537-{1 Ргдещеа $+1., Вах\ЙКа 142717, Виза). 


СопефиНоп оЁ {Пе ацшЁ Пог$ 
К. \. РогокКИта — аеЁпта {Пе гезеагсй доа! апа обесйуе$, соп- 
аисИпа апа!у$1$, геме\м/ита Шегаиге зочгсе$ апа Ююгти[аНпа сопси- 
$1оп$5; $. $. РетекКо — Ча{а апа!У$!5, ргерагаЧоп оЁ {Бе Ии$гаНоп5. 
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